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1) Seguridad alimentaria:

¶ Estudio del comportamiento de patógenos de transmisión alimentaria

¶ Desarrollo y aplicación de modelos matemáticos de microbiología predictiva

¶ Evaluación Cuantitativa del Riesgo Microbiano en Alimentos

¶ Estudio de la transmisión de resistencias antibióticas en la cadena alimentaria

¶ Técnicas de bioconservación aplicada a alimentos

¶ Estudio de la interacción de poblaciones microbianas en alimentos
¶ Diseños experimentales

Líneas de trabajo



Referencias proyecto: EQC2018-
004915-P EQC2019-006320-P

Inversión total: 1.100.000

Laboratorios de bioseguridad



Participación  en organizaciones  nacionales  e 
internacionales :



2. Convergencia biodigital en el sector alimentario:

¶ Desarrollo de љĬŔŊŔƣċũ ƣƽŔŰƚњĬĲ la gran a la mesa
¶ Software de predicción aplicado a 

microorganismos patógenos y alterantes 
alimentarios

¶ Sistemas digitales de trazabilidad alimentaria

3. Nutrición y calidad alimentaria

Líneas de trabajo





Situación actual

ÅMejora en las tendencias temporales en ESBL-/AmpC-productores in E.
coli) en los últimos 7 años.

ÅExisten resistencias frecuentes en Salmonellay Campylobacteraislados de 
humanos y animales.

ÅPara Salmonella spp, 15 y 12 países (26) presentaron una reducción
significativa en ampicilina y tetraciclina , respectivamente. Salmonella spp.
Sin embargo, cefotaxime (6) y ciprofloxacino (3) tuvieron un aumento de
resistencias.
ÅSe han reportado E. coli productor de CP  en porcino, y vacuno (1 año) y 

ave en 5 países.

DOI: 10.2903/j.efsa.2024.8583



Onehealth

Opatowski et al. (2020)

Alimento
Ganado



Risk ranking ( datos irlandeses )

Cantidades medias liberadas de antibióticos



L . monocytogenes

Porcentajes de resistencias de L. 

monocytogenes a diferentes 

antibióticos

DA: clindamycin;

P: penicillin;

AMP: ampicillin;

C: chloramphenicol; 

CIP: ciprofloxacin; 

CN: gentamicin; 

SXT: Trimethoprim/sulfamethoxazole; 

TE: tetracycline; 

E: erythromycin; 

S: streptomycin; 

VA: vancomycin; 

1) Carne con valores de

Resistencia elevada para

penicilina, estreptomicina,

clindamicina, y gentamicina

2) Vegetables con mayor

Resistencia ampicilina,

tetraciclina, trimetoprima y

sulfametoxazol y penicilina.



https://doi.org/10.3389/fmicb.2022.906490Tao et al. 2022

Riesgo alimentario
Microorganismos resistentes Genes de Resistencia (ARGs)

Brunn et al. 202210.3389/fsufs.2022.824714 

https://doi.org/10.3389/fmicb.2022.906490


¿Por qué evaluar el riesgo ?

¿Las resistencias a los antibióticos deben considerarse relevanteen el 
riesgode enfermedadesde transmission alimentaria?

No todas las enfermedadesde transmission alimentaria van a 
requerir un tratamiento antibiótico. En algunoscasos pueden
estar contraindicados (beta lactámicos)

Autolimitantes

Hölzel et al. 2018 https://doi.org/10.1089/fpd.2018.2501

Patógenosoportunistas resistentes, o a travésde reservorios(ESBL E. coli)

Listeriosis invasiva(ampicilina, gentamicina, T-S)

https://doi.org/10.1089/fpd.2018.2501


Políticas y normativa alimentaria

Fig. 1.Structure of Risk Analysis adapted from FAO/WHO report (1997).

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925753501000558#BIB9


transparencia

Método científico

Enfoque cuantitativo

Enfoque de sistemas

Modelos matemáticos

Evaluación del riesgo es un proceso documentado de análisis de datos 

científicos llevado acabo con el objeto de caracterizar los riesgos alimentario

Identificación del peligro

Caracterización del peligro

Evaluación de exposición

Caracterización del riesgo

Evaluación de riesgos



Evaluación de riesgos

https://www.foodpackagingforum.org/food -packaging -health/chemical -risk -assessment



Risk (dose)

Fazil, A.M. A primer on risk assessment modelling: focus on seafood products. FAO Fisheries Technical Paper. No. 

462. Rome, FAO. 2005. 56p.

Riesgo es un proceso

J of Applied Microbiology, Volume: 88, Issue: 6, Pages: 938 -951, First 

published: 25 December 2001, DOI: (10.1046/j.1365 -2672.2000.01059.x) 



DŜƳŜƭƻ ŘƛƎƛǘŀƭ  άƳƛŎǊƻōƛƻƭƽƎƛŎƻέ

Planteamiento ñBottom-up ñ

Análisisde datos de Salud Pública y 
estudios epidemiológicos

ñTop-downò



Onehealth : Consulta de expertos



Estudios de Ev. Riesgos

https://doi.org/10.1016/j.mran.2018.08.002Caffrey et al. 2019

Revisión hasta 2018 

15 estocásticas



https://doi.org/10.1016/j.ijfoodmicro.2018.02.022Nekouei et al. 2018

Evaluación de la exposición
ceftriaxone- and tetracycline-resistant E.coli

https://doi.org/10.1016/j.ijfoodmicro.2018.02.022


Estudios de Ev. Riesgos

https://doi.org/10.3390/microorganisms10030661Zhang et al. 2022

QMEA de Escherichia coli  resistente a beta lactámicos en carne de ternera en USA

Uso de antibióticos

https://doi.org/10.3390/microorganisms10030661


https://doi.org/10.1186/s12866-024-03183-xZakaria & Sabala 2024

Evaluación de Riesgo
Listeria monocytogenes resistente 



Dinámica de las resistencias

Las bacterias desarrollan cambios en sus patrones de resistencias..

Å Genes de Resistencia (ARGs) en el ambiente (vegetales)

Å Transmisión horizontal de ARGs  (I)

Å Dinámicas poblacionales (II)

Å Efecto de los parámetros de proceso sobre la (III): 

modulación de resistencias intrinseca

Inicio

R S

Final

R S



Resistenciasde la granjaa la mesa



Resistenciasde la granjaa la mesa

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Feaces

Meat

Meat

Skin

Surface

Díaz-Martínez a et al. (en preparación)

Bayesian inference

ñTop-downò


